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(54)Tiae: C^iUSHER 

(54)Htre: BROYEUR 

(57) Abstract 

The invention concerns 
a blade crusher whereof the 
operation combines a crushing 
action with double shearing effect 
along two orthogonal spatial 
planes, for example vertical and 
horizontal planes. Said crusher 
comprises, for example, at least 
two successive pairs of mobile 
toothed blades forming a jaw, 
each pair consisting of two 
opposite conesponding blades 
(1, 2) driven in a reciprocating 
motion spacing (12) them and 
bringing them togetiier (11) to 
be urged to stop again each 
other when the teeth are engaged 

into one another. Part at least _ 
of the blade (1, 2) teeth have a 
surface oriented perpendicular to 
the reciprocating motion of the 

blades, and the second pair of blades sliding against the first pair of blades to be urged to stop in a position offset relatively to the stop 
position of the first pair of toothed blades. Fixed blades can be interposed between the mobile blades. 




f.^ fo 





(57) Abr^d 



On ddcrit un broyeur k lames dont le fonctionnement combine un effet d'^crasement h un double effet de cisaillement selon deux 
plans orthogonaux de Tespace, par exemple veiticaux et horizontaux. Ce broyeur comprend par exemple au moins deux couples successifs 
de lames dent^es mobiles faisant machoires, chaque couple 6tant constitu6 de deux lames (1, 2) denizes correspondantes, en vis-^-vis, 
anim6es d'un mouvement de va-et-vient en 61oignement (f2) et rapprochement (f I) pour venir buter Tune centre Tautie quand les dents 
s'engagent les unes dans les autres. Une partie au moins dcs dents des lames (1.2) pr6sentent une face orient6e perpendiculairement au 
plan du mouvement de va-et-vient des lamcs» et le dcuxi6me couple de lames glissant centre le premier couple de lames pour venir en 
but^e dans une position est d6cal6e par rapport k la position de but^e du premier couple de lames dent^es. Des lames fixes peuvent ttxc 
intercal6es entrc les lames mobiles. 
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BROYEUR 



Uinvention se rapporte a un broyeur ou concasseur pour materiau en 
vrac, en melange heterogene, pemnettant de reduire ce materiau en particules de 
5 faibles dimensions afin d*en diminuer le volume le plus possible. Son 
fonctionnement fait appel a un systeme de lames dentees en mouvements relatifs 
lineaires. combinant simultanement des fonctions de cisaillement avec des 
fonctions de concassage. Si le materiau en question est essentiellement organique 
et non infectieux, les broyats obtenus pourront servir de compost, tandis que dans 
1 0 le cas contraire ils poun-ont etre mis en decharge directement. Leur tri ou d'autres 
traitements comme la decontamination ou la sterilisation en seront facilites. 

Le besoin de broyer les materiaux usages est ancien et de nombreux 
procedes et dispositifs ont ete developpes pour le broyage de tels materiaux 
permettant de les ecraser. les couper, les hacher, les dechiqueter, les dilacerer. 
1 5 etc. 

En realite, seul un petit nombre de procedes sont d'usage courant. Ils 
font appel a des couteaux ou des ciseaux, comme les broyeurs a papier, a des 
lames rotatives. pour la destruction des metaux, des plastiques et du caoutchouc, 
ou encore a des machoires (materiaux pierreux ou rocheux). Chacun des ces 
20 procedes presentant des inconvenients souvent redhibitoires lorsqu'ils sont utilises 
en dehors de leurs applications strictes, pour traiter par exemple des melanges 
heterogenes de materiaux ou matieres diverses. 

De nos jours, Taugmentation des couts de transport et de stockage des 
dechets rend necessaire le broyage des materiaux en un lieu aussi proche que 

25 possible de I'endroit ou ils sont produits. La demande est done grande, et de plus 
en plus, pour un broyeur de matieres usagees peu encombrant et leger utilisable 
par exemple en atelier ou en laboratoire, voire simplement comme appareil 
menager. Ce type d*appareil doit presenter une faible consommation. faire peu de 
bruit et pouvoir traiter des materiaux varies d'epaisseurs tres variables. Comme 

30 deja indique, les solutions connues et citees ci-dessus n'ont pas grand chose a 
offrir de ce point de vue, Les broyeurs a papier ne sont pas suffisamment 
resistants pour traiter le plastique et les metaux, meme de faible epaisseur. Les 
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broyeurs de plus grandes dimensions fonctionnent generalement a I'aide de lames 
rotatives qui generent un bmit qui necessite una protection pour se tenir a 
proximite. Reste aussi le probleme du broyage des tissus et dechets cames. Les 
broyeurs ou concasseurs utilises en carrieres, outre le bruit enorme qu'ils generent 
5 eux aussi, sont de trop grandes dimensions, consomment enormement d'energie, 
et produisent des fines et poussieres en exces. 

On citera pour memoire les broyeurs de type a billes ou a marteaux, 
utilises en laboratoire ou dans I'industrie pour reduire en poudre fine des materiaux 
durs, mais ces instruments generent un bruit insupportable et ne sont de toutes 
1 0 fafons pas con9us pour traiter des materiaux constitues de melanges heterogenes. 

L'invention au contraire resout les probiemes evoques ci-dessus, a 
savoir I'obtention d'un produit en particules qui peut etre facilement manipule, traite 
ulterieurement s'il y a lieu, transports et stocke. 

Le broyeur selon Tinvention permet de reduire en particules des 
1 5 materiaux heterogenes aussi bien organiques que mineraux ou mixtes ; il est de 
petites dimensions, silencieux et consomme peu d'energie, se contentant d'un 
raccordement electrique classique, comme on peut le trouver dans une simple 
habitation. On verra en outre qu'il est autonettoyant et que sa conception meme 
permet une maintenance tres facile. 

20 II a pour caracteristique que son fonctionnement combine un effet 

d'ecrasement qui coopere avec un double effet de cisaillement selon deux plans 
orthogonaux de I'espace. 

De preference, les plans orthogonaux sont des plans verticaux et 
horizontaux. 

25 Selon une forme d'execution, le broyeur comprend au moins deux 

couples successifs de lames dentees mobiles faisant machoires, chaque couple 
etant constitue de deux lames dentees correspondantes, en vis-a-vis, animees 
d*un mouvement de va-et-vient en eloignement et rapprochement pour venir en 
butee Tune centre Tautre quand les dents sont engagees les unes dans les autres, 

30 le deuxieme couple de lames glissant centre le premier couple de lames et venant 
en butee dans une position decalee par rapport a la position de butee du premier 
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couple de lames dentees. 

Les lames presentent avantageusement un profil courbe. par exemple 
en fomie de S. pour eviter que les pieces longues et minces ne puissent depasser 
les lames sans etre coupees. 

5 De preference alors, les lames constituant les couples de lames sont 

en position verticale et presentent des dentelures ayant des surfaces horizontales 
orientees vers le haut. respectivement vers le bas. en sorte que les effets de 
cisaillement sont verticaux, respectivement horizontaux. 

Dans un mode de realisation avantageux. les lames se prolongent vers 
1 0 le haut par des zones superieures. dentees elles aussi. mais qui ne viennent pas 
s'engager les unes dans les autres et adoptent au contraire un positionnement 
geometrique en V lorsque les lames dentees sont en butee les unes centre les 
autres dans la zone d'ecrasement. 

Dans une autre forme d'execution. le broyeur comprend en partie 
1 5 basse une decoupe menageant un espace libre dans laquelle les dents ne 
viennent pas en butee. En varainte, le broyeur comprend une autre decoupe qui 
coopere avec un nez ou bee faisant saiilie en concordance sur la lame opposee 

La fornie des lames et leur epaisseur. ainsi que le materiau utilise, 
seront choisis en fonctions des produits a broyer et la taille du broyat desire. 
20 comme cela sera precise plus loin. 

Par cette caracteristique, les matieres sont poussees vers le bas, dans 
la zone d'ecrasement Un tel broyeur s'auto-alimente de lui-meme. 

II est cependant possible de prevoir. par exemple pour le traitement de 
dechets legers et d'un grand volume vide tels que les bouteilles en plastique vide. 
25 des moyens additionnels pour pousser les matieres vers les lames. 

Dans la zone d'ecrasement. les lames dentees constituant les couples 
sont avantageusement disposees obliquement. 

Les couples de lames peuvent etre animes Tun par rapport a I'autre 
d'un mouvement synchrone ou d'un mouvement asynchrone. et entre les lames 



FEUILLE DE REMPUVCEMENT (REGLE 26) 



wo 00/35586 




PCT/IB99/01945 



mobiles peuvent etre intercalees des lames fixes ou ayant une course differente. 

Les lames peuvent se rapprocher et s'eloigner selon une course 
lineaire situee selon un axe confondu, dans le meme plan, ou selon deux plans 
faisant entre eux un angle obtus different de 180^ jusqu'a 120° par exemple. Le 
5 mouvement de convergence est alors oblique, de preference vers le bas pour 
accentuer encore le phenomene d'auto-alimentationn des dechets. 

II faut noter aussi que ce mouvement de va-et-vient, quel qu'en soit le 
ou les plans, peut est aussi curviligne ou arque, de preference la aussi oriente vers 
la bas en rapprochement. Un tel resultat est facilement obtenu en decalant I'axe de 
1 0 fixation des lames par rapport au point ou le mouvement de va-et-vient proprement 
dit leur est applique. Cela genere un mouvement de bascule, vers la bas si le point 
de fixation des lames est en dessous. 

De par sa conception meme un tel broyeur peut se presenter sous une 
forme moduiaire, des couples de lames dentees pouvant etre ajoutes au cote de 
1 5 lames existantes pour augmenter la capacite de broyage, ou retires pour en 
diminuer la capacite, le poids et Tencombrement. C'est evidemment un gros 
avantage par rapport aux broyeurs traditionnels, notamment par rapport aux 
broyeurs a vis, par nature figes dans leurs dimensions et capacites. 

Bien entendu, en dehors des elements ci-dessus qui constituent 
20 invention proprement dite. le broyeur comprend egalement des pieces 
mecaniques necessaires a son fonctionnement, tfest-a-dire un ou plusieurs 
moteurs alimentes electriquement ou pneumatiquement ou encore 
hydrauliquement, les batis ou supports necessaires. les tremies d'alimentation et 
les organes de sortie et de recuperation des broyats produits. 

25 Bien entendu aussi, les lames sont realisees dans un materiau 

suffisamment resistant pour couper et ecraser. tout en gardant une elasticite 
residuelle pour prendre en compte les forces de cisaillement. Le materiau choisi 
pour les lames ou leur revetement, ainsi que la forme et la conception des dents et 
des interfaces mecaniques depend des applications choisies. On citera racier, les 

30 carbures ou nitrures, certaines ceramiques obtenues par frittage notamment, en 
massif ou en plaquage. 
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II faut bien comprendre ici que lorsqu'on parte de "butee". cela ne 
signifie pas necessairement que les dents viennent en contact directement face 
centre face ; le mouvement de butee peut laisser subsister un leger espace entre 
ces deux lames, qui est precisement de Tordre de grandeur des dimensions des 
5 particules des broyats obtenus. En plus, pour pemnettre une tolerance mecanique. 
les dents dans la zone de butee peuvent presenter une legere decoupe en bout ou 
chanfrein. 

Bien que le broyeur selon invention necessite a minima un couple de 
lames pour fonctionner, il est evident que, dans la pratique, le nombre de lames 
1 0 sera beaucoup plus eleve, typiquement de queiques dizaines a quelques 
centaines, sans que ce nombre soit necessairement pair. Tout dependra 
evidemment de la capacite de broyage requlse et des contraintes sur les 
dimensions generales. 

La largeur des lames depend aussi des dimensions des particules du 
1 5 broyat, ainsi que des dimensions maximum des materiaux a broyer, le nombre de 
lames mises c6te-a-c6te definissant ia longueur maximum du materiau accepte. 

L'invention sera mieux comprise en reference aux dessins annexes, 
donnes a titre d*exemple non limitatif. Dans ces dessins : 

- la figure 1 est une vue de cote du couple de lames cooperant, anime 
20 d'un mouvement de va-et-vient en rapprochement et en eloignement ; 

- la figure 2a est une vue d'un couple de lames identiques, represents 
en perspective, mais dont la partie superieure a une forme d'entonnoir ; 

- la figure 2b est une vue en perspective correspondant a la figure 2a. 
dans laquelle plusieurs couples de lames sont disposes c6te-a-c6te ; 

25 - la figure 3 est une vue de dessus du schema de principe expliquant 

rinterpenetration des lames et les effets de cisaillement ; et 

- la figure 4 est une vue analogue a celle de la figure 1 et se rapporte a 
une autre forme d'execution. 

Comme on le voit sur la figure 1, le couple de lames comprend une 



FEUILLE DE REMPLACEMErJT (REGIE 26) 



wo 00/35586 




PCT/IB99/01945 



lame 1 ou lame "male", et une lame 2 ou lame "femelle" cooperant avec la lame 1, 
Chacune de ces lames comprend des per9ages 3,4 respectivement servant a les 
fixer sur des arbres supports et moteurs non representes, respectivement 5,6 dont 
le but est avant tout d'alleger I'ensemble. La lame male 1 comprend une zone 
5 superieure 7 d'entree qui va servir a compacter, pre-ecraser, eventuellement pre- 
broyer et pre-dechirer. le materiau amene dans cette zone, et une zone inferieure 
8. ou va s'effectuer Tecrasement et le broyage final. La lame femelle 2 comprend 
egalement une zone superieure 9 et une zone inferieure de broyage 10 dont ies 
dents s'interpenetrent et cooperent avec les dents de la zone 8. Les deux zones 
1 0 superieures 7,9 des lames fomient ensemble une tremie en V dont le role va etre 
de faire progresser vers le bas le materiau pris dans cette tremie. 

Dans la zone inferieure, la lame male 1 fait saillie, tandis que la partie 
correspondante de la lame femelle 2 a une forme en S, afin de definir un passage 
pour le broyat et eviter que des morceaux ne puissent traverser les lames sans 
1 5 etre traites. 

Ces dents sont reperees par les chiffres de references 11,12 sur 
chacune des deux lames male 1 et femelle 2 respectivement. Dans leurs zones 
superieures 7,9, les lames 11 ont des dents qui presentent une face horizontal 13 
toumee vers le haut. Etant donne que Tautre face 13' de ces memes dents 11 est 
20 inclinee vers la bas, Teloignement puis le rapprochement des lames va pousser le 
materiau vers le bas, comme indique plus superieur, creant un effet d'auto- 
alimentation. 

Dans les zones inferieures des lames, qui sont avantageusement 
indinees par rapport a la verticale (d'un angle a d'environ 45** sur les figures, mais 
25 qui peut par exemple etre compris entre 0 et 60**, valeurs qui peuvent verier 
enormement selon les applications), les dents presentent une face horizontal 
orientee vers le bas 14, respectivement une face horizontale orientee vers le haut 
15. 

Cela n'est pas represents ici sur la figure 1 par soucis de simplicite, 
30 mais les lames presentent une legere decoupe en bout pour faciliter leur 
emboTtement, en autorisant une tolerance mecanique dans le montage des 
systemes de lames. En revanche, une telle decoupe ou chanfrein est represents 
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sur une lame de la figure 4, reference 16 

On trouve enfin, entre les zones superieures 7 ou 9 et inferieures 8 ou 
10 de chaque lame 1 ou 2, une zone de raccordement comprenant des dents 12 
plus classtques a faces inclinees, ces faces etant complementaires de maniere a 
5 pouvoir venir s'emboiter. 

Ces lames sont animees d'un va-et-vient en rapprochement selon f1 ou 
en eloignement selon f2. Lorsqu'elles se rapprochent f1, toutes les dents des 
zones intermediaires de raccordement et des zones inferieures s'emboitent les 
unes dans les autres, les faces 14 et 15 des dents en correspondance venant 
1 0 glisser les unes centre les autres en exer^ant un effet de cisaillement horizontal 

il faut bien noter ici que par les mots "horizontal" et "vertical", on se 
repere par rapport a I'axe du broyeur dans son ensemble, tel qu'il est normalement 
installe, pose ou fixe sur le sol. II peut etre incline, sans que cela change en quoi 
que ce soit les effets d'ecrasement et de cisaillement. 

1 5 Sur la figure 1 , les zones superieures des deux lames ferment une 

figure en V droit, faisant tremie d'alimentation. avec un demi-angle d'ouverture de 
rordre de 45*" par rapport a la verticale. Get angle p. qui peut etre identique ou 
different de I'angle a mentionne plus haut, peut varier aussi entre 0** et 60^ et le V 
peut presenter un profil curviligne ou en sections successives d'inciinaison 

20 differentes. Cette partie forme done entonnoir pour le materiau a broyer et la forme 
des dents presentes dans Tentonnoir va. comme cela a ete deja indique et est 
clairement visible sur la figure 2a, contribuer a faire descendre le materiau vers la 
zone inferieure de broyage. 

Sur cette figure 2a en effet qui n'est qu'un schema de principe 
25 simplificateur ne representant qu'un seul couple de lames, on a iilustre par la 
fleche f3 le mouvement vers le bas du materiau. On observera qu'ici Tentonnoir a 
une forme non droite. en courbe evolutive. 

Sur la figure 2b. qui repete la figure 2a. le broyeur selon invention est 
equipe de cinq couples de lames consecutifs (101.201 ;1 02,202; 103;203. 
30 104.204:105,205) dont certaines (201.102,203.104.205) sont fixes. 
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Pour fixer les idees, lorsqu'on desire obtenir un broyeur dont la taiile de 
particules des broyats obtenus est de Tordre de 5 mm, on choisira une epaisseur 
de lames du meme ordre de grandeur (par exemple 3 a 5 mm), une hauteur pour 
les dents inferieures a 5 a 10 mm environ, une hauteur des lames dans la zone 
5 inferieure de 6 a 8 cm pour une hauteur totale des lames pouvant aller jusqu'au 20 
cm ; on en disposera par exemple soixante c6te-a-c6te pour une largeur de 30 cm. 

La valeur de 5 mm n'est qu'un exemple, puisqu'en faisant verier les 
parametres ci-dessus, on peut choisir les dimensions de particules des broyats. 

Sur cette figure 2b la lame 101 est femelle et la lame 201 est male, la 
1 0 lame 102 est mSle et la lame 202 est femelle et ainsi de suite en altemance, les 
zones 1 et 9. respectivement 8 et 10 etant correlativement en altemance sur 
chacun des deux cotes. 

Le broyeur fonctionne de la fa^on suivante, etant entendu que le 
mouvement des lames peut etre synchronise, ou bien decale dans I'espace ou 

1 5 dans le temps. Pour plus de simplicite et une meilleure comprehension, on 
expliquera ci apres plus en details le mode de fonctionnement synchronise. Les 
lames se deplacent en rapprochement et en eloignement les unes des autres et le 
materiau dispose dans "rentonnoir faisant tremie est, pour les gros morceaux, 
deja dechire et perce II y a done d'abord un effet de compactage et d'ecrasement 

20 partiel. Grace a la forme des dents, le materiau est pousse vers le bas ou il se 
compacte de plus en plus. 

Commence alors un effet de cisaillement vertical par glissement des 
deux lames consecutives Tune sur Tautre (101 centre 202 ; 202 contre 103, 103 
centre 204. etc). Le materiau entre alors dans la zone de raccordement, puis dans 

25 la zone inferieure des lames (8,10) ou il est ecrase. broye, concasse, coupe et 
cisaille, en bref dechiquete et reduit en petites particules. II y a toujours un effet de 
cisaillement vertical entre deux lames consecutives, mais il sV ajoute alors un effet 
de cisaillement horizontal entre les faces complementaires. orientees vers le haut 
(15). respectivement vers le bas (14). des dents des deux lames en vis-a-vis et en 

30 rapprochement. A ce double effet de cisaillement s'ajoute aussi un effet 
d'ecrasement entre ces memes deux lames en rapprochement, faisant machoires 
ou tenatlles. 
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On remarquera qu'entre la figure 1 ec la figure 2a ou 2b. les faces des 
dents (14.15) des lames dans leur zone inferieures ont ete inversees sur les lames 
males et femelles. Ceci pour bien montrer que la disposition relative de ces faces 
est indifferente, pourvu qu'elles soient horizontales. 

L'effet de cisaillement entre deux lames consecutives glissant I'une 
contre I'autre est un effet de cisaillement vertical coupant le materiau, tandis que 
l'effet de cisaillement entre deux faces de dents horizontales dans ia zone de 
broyage est un effet de cisaillement horizontal coupant lui aussi ie materiau. L'effet 
d'ecrasement est obtenu par les lames qui se rapprochent pour venir s'appuyer 
Tune contre I'autre, dans la zone inferieure 8. 

Les parametres d'angles de I'entonnoir et sa fomie, la geometrie et la 
longueur de la zone inferieure de broyage sont determines pour pemiettre de 
percer, de dechirer ou de comprimer prealablement le materiau dans I'entonnoir, le 
pousser dans la zone de broyage ou il va etre broye lorsque les dents vont venir 
s'engager les unes dans les autres jusqu'en butee. avec le jeu impose par la 
dimension finale des particules de broyat. 

D'ailleurs, les lames peuvent etre montees sur un dispositif elastique 
(ressorts ou amortisseurs) avec jeu, en sorte qu'elles ne viennent completement en 
butee face contre face que s'il n'y a aucune particule de broyat pris en elles, 
laissant le jeu necessaire dans le cas contraire. 

La figure 3 est une vue de dessus des lames dans une variante ou le 
broyeur comprend altemativement des lames fixes (1 02,201. 103,204,etc), 
representees en grise, tandis que les lames mobiles (101,202.103,204,etc) sont 
representees avec des hachures. Les lettres a, b. c et d representent differentes 
etapes de Teloignement et du rapprochement des lames mobiles. En a, toutes les 
lames sont separees. En b, les lames mobiles ont depasse les lames fixes et ont 
done elimine tout materiau qui a pu se fixer sur elles (etape de nettoyage). En c, 
les lames mobiles sont juste passees les unes sur les autres et le materiau a ete 
coupe par cisaillement sur les bords verticaux. En d, les lames mobiles penetrent 
dans les lames fixes et le materiau est cisaille horizontalement par les faces des 
dents horizontales glissant les unes sur les autres, puis il est ecrase et broye en 
bout de course. Mors, les lames mobiles s'eloignent et on se retrouve a la position 
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a. 

On observera ici que les frottements generes lorsque les lames 
s'ecartent vont degager le materiau ou les particules pris entre elles, qui vont 
tomber vers le bas pour etre repris par les dents situees en dessous. Cette 
5 geometrie fait que le broyeur selon I'invention est "antibloquant", c'est-a-dire 
qu'aucune particule de broyat ne peut s'accumuler durablement jusqu'a bloquer le 
fonctionnement des lames. 

On remarquera aussi, en relation avec ce qui precede que le broyeur 
est egalement "autonettoyant", les lames etant an-angees de telle sorte que. durant 
1 0 leur trajet. le bord vertical d'une lame passe contre le bord vertical de ses voisines. 
En se deplagant vers Tavant. une lame repousse le materiau pouvant collar sur une 
dent de ses voisines. Les morceaux coupes vont tomber plus bas pour subir une 
nouvelle action d'ecrasement et de cisaillement 

Sur la figure 4. qui illustre une autre forme d'execution. on a croise de 

1 5 gauche a droite les lames male 1 et femelle 2, pour bien montrer que la disposition 

de ces lames, de droite a gauche ou de gauche a droite, est indifferente. On y 
retrouve tous les elements deja decrits dans la figure 1 avec les memes chiffres de 
references. 

Les differences resident dans les elements suivants. D'abord, la forme 
20 generate en S est moins marquee, voir absente. Les surfaces 13 et 13' des dents 
1 1 dans les zones superieures 7 et 9 sont obliques et les passages 4 et 6 sont 
confondus. A noter qu'un chanfrein 16 est represents sur une des lames, mais 
dans la realite, toutes les lames qui doivent glisser les unes dans les autres 
presente un tel chanfrein. Ces chanfreins visent a ameliorer le guldage lors de 

2 5 rinterpenetration. 

La difference essentielle reside en la partie basse des lames, puisque 
la lame femelle 2 presente. de bas en haut, une decoupe 17, sans dent et selon 
une geometrie sensiblement curviligne 17. Selon une variante de realisation, suit a 
rextremite d'une seconde decoupe 20 faisant degagement. La lame femelle 1 
30 presente alors en bout une saillie 10 en forme de bee ou de nez qui viendra 
prendre place dans la decoupe 20 ci-dessus. 
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Entre la decoupe 17 et les dents de la lame oppose est menage un 
espace libre 18 dans lequel les materiaux en cours de dilaceration vent 
provisoirement resider, avant d'en etre expulser par cooperation entre le nez 19 et 
la decoupe 20. 

5 La decoupe 20 peut etre portee par la meme lame que la decoupe 17, 

ou par la lame opposee. 

On a constate que cette forme d*execution ameliorait encore I'expulsion 
des materiaux broyes, evitant que certains diiacerats filiformes ne restent coincer 
entre les lames consecutive. II faut bien se rappeler en effet que les deux lames en 
1 0 rapprochement et eloignement sont precedees et suivies d'autres couples de 
lames en rapprochement ou eloignement. ou. comme indiue plus haut, de lames 
fixes en altemance, en sorte que I'espace 18 est en realite une chambre 
tridimensionneile. 

Les lames sont actionnees par les arbres qui les traversent (voir figures 
15 1 et 4). II faut observer ici que, selon le poids des lames constituant les machoires 
et le materiau constituant les dents, le mouvement moteur doit etre suffisant. 
Cependant, une fois le mouvement lance, les lames etant avantageusement 
accelerees sur une longueur d'environ 30 mm en une seconde environ, le materiau 
est coupe non seulement par la force communiquee aux lames par le mouvement 
20 moteur, mais egalement par Tenergie cinetique emmagasinee. Par exemple. 60 
couples de lames de 5 mm d'epaisseur comme representes a la figure 1. actionnes 
par 4 verins de diametre 25 mm alimentes par un groupe hydraulique avec un 
moteur de 0,75 kW foumissent un couple de plus de 1 tonne. 

De par sa remarquable efficacite due au triple effet de cisailiement 
25 dans deux plans et tfecrasement. le broyeur selon I'lnvention peut etre de 
dimensions et de poids reduits et trouver ainsi de larges applications dans les 
domaines ou 11 est necessaire de disposer d'un broyeur leger. peu goumiand en 
energie pour reduire des materiaux heteroclites, tels que des dechets. en 
particules aussi petites que possible et en diminuer le volume. 

30 Un tel broyeur pourra done etre utilise avantageusement dans les petits 

ateliers ou laboratoires ou a domicile, ainsi qu'a bord des aeronefs ou poids et 
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volumes sont les ennemis et ou on ne dispose en general que d'une generation 
electrique comptee. 

Ce broyeur peut d'ailleurs constituer un des elements d'un ensemble de 
broyage en plusieurs etapes, comprenant plusieurs (n) broyeurs selon {'invention 
5 installes en serie. Le broyat obtenue par un broyeur (n-1) alimente le broyeur 
suivant (n) dans la serie. 

Le broyeur, respectivement I'ensemble de broyage, trouvera aussi un 
interet tout particulier en milieu hospitaller. En effet, les dechets hospitaliers sont 
en general un melange de tissus humains, de materiaux textiles divers 

1 0 (compresses, etc.), de materiaux caoutchouteux (gants de chirurgie, etc.), de 
seringues (melange de plastique et metal), voire de papier et carton (embaltages). 
Parce que les tissus humains sont susceptibles d'etre infectieux, les dechets 
hospitaliers ne doivent pas etre mis dans le circuit traditionnel. Au contraire, ils 
doivent etre traites a part, soit dans des centrales ad hoc extemes a Thopital, soit 

1 5 dans un centre de traitement interne a Thopital. II s'agit toujours d'installations 
enormes, bruyantes et voraces en energie, auxquelles sont associees des 
installations de sterilisation pour detruire tous les germes pathogenes. Dans tous 
les cas, ils doivent etre transportes hors de la salle d'operation. 

Recemment, on a developpe des appareils de traitements medicaux 
20 par sterilisation micro-ondes comprenant un broyeur pour le pre-traitement des 
dechets, de dimensions suffisamment modestes pour que chaque salle d'operation 
ou chaque service puisse disposer de son propre appareil, ce qui evite tout 
transport et manipulation exteme. Un tel appareil de traitement micro-ondes est 
decrit par example dans WO 97/44069. 

25 Pour que Tappareil en question reste d'un volume compatible avec une 

salle d'operation, il faut que les dechets hospitaliers a traiter, de nature heteroclite, 
soient prealablement broyes en petites dimensions et c'est precisement la 
qu'intervient le broyeur selon I'invention, comme machine independante, ou mieux 
dans une installation combinee de broyage et de sterilisation, notamment de 

30 sterilisation par micro-ondes. 
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REVENDICATIONS 



1. Broyeur a lames, caracterise par un fonctionnement qui combine un effet 
d'ecrasement a un double effet de cisaillement selon deux plans orthogonaux de 

5 I'espace. 

2. Broyeur selon la revendication 1, caracterise en ce que les plans 
orthogonaux sont des plans verticaux et horizontaux. 

3. Broyeur selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comprend au motns 
deux couples successifs de lames dentees mobiles faisant machoires, cheque 

1 0 couple etant constitue de deux lames(1,2) dentees correspondantes, en vis-a-vis. 
animees d'un mouvement de va-et-vient en eloignement (f2) et rapprochement (f1) 
pour venir buter Tune centre Tautre quand les dents s'engagent les unes dans les 
autres, une partie au moins des dents des lames (1,2) presentant une face 
orientee perpendiculairement au plan du mouvement de va-et-vient des lames, et 

1 5 le deuxieme couple de lames glissant centre le premier couple de lames pour venir 
en butee dans une position decalee par rapport a la position de butee du premier 
couple de lames dentees. 

4. Broyeur selon la revendication 2, caracterise en ce que les lames (1,2) 
constituant les couples de lames sont en position verticale et comportent des dents 

20 (11) presentant pour partie au moins des surfaces horizontales orientees vers le 
haut (15), respectivement vers le bas (14), en sorte que le double effet de 
cisaillement est du a un effet de cisaillement vertical produit par le croisement des 
lames successives glissant Tune centre Tautre, combine a un effet de cisaillement 
horizontal produit par le croisement des faces des dents orientees vers le haut 

25 (15). respectivement vers le bas (14). glissant les unes contre les autres. 

5. Broyeur selon la revendication 4, caracterise en ce que les lames se 
prolongent vers le haut par des zones superieures (7. respectivement 9), dentees 
elles aussi. mais qui ne viennent pas s'engager les unes dans les autres, adoptant 
au contraire un positionnement geometrique en V faisant tremie lorsque les lames 

30 dentees sont engagees les unes dans les autres dans la zone inferieure de butee 
(8, respectivement 10). 
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6. Broyeur seion les revendtcations 4 ou 5, caracterisS en ce que. dans la 
zone de but6e (8, respectivement 10), les lames dentees (1,2) constituent les 
couples sent obliques. 

7. Broyeur selon les revendications 4, 5 ou 6, caractSrise en ce que, dans la 
zone de butSe (8, respectivement 10), les lames dentees (1,2) constituant les 
couples presentent un profil courbe, par exemple en forme de S. 

8. Broyeur selon Pune des revendications pr^cidentes, caracterise en ce que 
des lames fixes sont Intercal^es entre les lames mobiles. 

9. une d§coupe (17) mSnageant un espace libre (18) dans laquelle les dents 
ne viennent pas en but6e. 

10. Broyeur selon I'une des ravendications 4 d 98, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend en partie basse et en extr§mit§ une autre dScoupe (20) qui coopdre 
avec un nez ou bee (19) feisant saillie en concordance sur la lame opposee. 

11 Broyeur selon I'une des revendications prec6dentes, caractdris§ en ce que 
les lames se rapprochent et s'6toignent seion une course lin^aire situee dans le 
meme plan, ou selon deux plans faisant entre eux un angle obtus different de 
ISO"", le mouvement de convergence dtant alors oblique. 

12 Broyeur seion Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les lames se rapprochent et s*6loignent selon une course curviligne ou arqu6. 

13. Broyeur selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
se prSsente sous une forme moduiaire, des couples de lames dentees pouvant 
dtre ajout§s au cotd de lames existantes pour augmenter la capacity de broyage, 
ou retires pour diminuer la capacity de broyage, le poids et I'encombrement 

14. Ensemble de broyage en plusieurs dtapes, comprenant plusieurs broyeurs 
selon rune des revendications precedentes install6s en serie. caract6ris6 en ce 
que le broyat obtenue par un broyeur alimente le broyeur suivant de la serie. 

15. Installation de sterilisation de d§chets medicaux, caract^risee en ce qu'elle 
comprend, comme unite piacee en amont d'un apparell de sterilisation par micro- 
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ondes, un broyeur selon I'une quelconque des revendications precedentes 
ensemble de broyage selon la revendication 14. 
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FIG. 3a 



FIG. 3b 





FIG. 3c 



FIG. 3d 
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Cadre I Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire i'ob|et d'une recherche 
(suite du point 1 de la premiere feuille) 



Conf ormement a TarticiG 1 7.2)a). certaines revendications n'ont pas fait I'objet dune recherche pour les motifs suivants: 

1. Les revendications n*» . . ^ . 

se rapportent a un objet a Tegard duquel Tadminist ration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 



2. [X 1 Us revendications n*^ 9,10 . ^ j:*- ^ 

se rapportent a des parties de la demande intemationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions prescntes pour 

qu'une recherche significative puisse etre effectuee, en particulior: 

Les revendications 9 et 10 ne remplissent pas la condition exposee dans 
r article 6 

L'article 17 (*) sous 2,a,ii et 2.b est d'appl Ication. 

3. Les revendications n*^ ^ ^ . ^ - ^ ^ . 
sont des revencfications dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 

trolsieme phrases de la regie 6.4.a). 



Cadre (I Observations - lorsqu'il y a absence d'unite de ilnvention (suite du point 2 de la premiere feulUe) 



Wadministration chargee de la recherche intemationale a trouve piusieurs inventions dans la demande intemationale. a savoir: 



1 . I I Comme toutes les taxes acfcimonnelles ont 616 payees dans les delais par le deposant, le present rapport de recherche 
I 1 intemationale porta sur toutes les revendications pouvant faire I'olaiet d'une recherche. 



2. I I Comme toutes les recherches portant sur tes revencfications qui s'y prelaient ont pu etre effectuees sans effort particulier 
justifiant une taxe acWitionnelle, Tadministration n'a soUicite le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3 I 1 Cofri.n^r u.-^ ...^lie aeulement des taxes adcfitionneOes demandees a ete paj^a vir par ie deposant. le ptfesent 

> 'Rapport cv: : larohe intemationale ne porte que sur les revendications pour lesque., - , ^.srf ont ete payees, a savoir 

les revendications n °^ 



4 I I Aucune taxe additionnelie demandee n'a ete payee dans les deiais par le deposant. En consequence, le present rapport 

' ' de recherche intemationale ne porte que sur Tinvention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elie est 

couverte par les revendications n 



Remarque quant a la reserve Q «-es taxes additionnelles etaient aocompagnees dune reserve de la part du deposait 

[ I Le paiement des taxes additionnelles n'etait assorti rfaucune reserve. 



Fcrmulaire PCT/ISA/210 (surte de la premiere feuiUe (1)) (Juinet 1998) 



OemandelntemallonaleNo. PCT^B 99 iOl945 



SUITE DES RENSEiQNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



Suite du cadre 1.2 
Revendlcatlons nos. : 9,10 



Les revendlcatlons 9 et 10 ne rempllssent pas la condition exposee dans 
T article 6 (♦). 

L'artlcle 17(*) sous 2. a, 11 et 2,b est d'appllcatlon. 

(*)= Tralte de cooperation en natlere de brevets et rdglement d' execution 
du PCT. 

L* attention du deposant est attlrSe sur le fait que les revendlcatlons, 
ou des parties de revendlcatlons, ayant trait aux Inventions pour 
lesquelles aucun rapport de recherche n'a 6t6 etabll ne peuvent faire 
obllgatolrement I'objet d'un rapport pr411in1na1re d'examen (Rdgle 66.1(e) 
PCT). Le deposant est averti que la ligne de condulte adopts par TOEB 
aglssant en quail te d' administration chargee de I'examen prellmlnaire 
International est, normalement, de ne pas proceder a un examen 
prjllinlnalre sur un sujet n'ayant pas fait I'objet d'une recherche. Cette 
attitude restera Inchangee, Ind^pendamment du fait que les revendlcatlons 
alent ou n'alent pas ete modi flees, solt apres la reception du rapport de 
recherche, solt pendant une quelconque procedure sous le Chapltre II. 
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(54) Titre: BROYEUR 
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(57) Abstract: The invention concerns a blade cnisha* whereof the operation combines a crushing action with double shearing effect 
along two orthogonal spatial planes, for example vertical and horizontal planes. Said crusher comprises, for example, at least two 
successive pairs of mobile toothed blades forming a jaw, each pair consisting of two opposite corresponding blades (1,2) driven in 
a reciprocating motion spacing (f2) them and bringing them together (f 1) to be urged to stop again each other when the teeth are 
engaged into one another. Part at least of the blade (1,2) teeth have a surface oriented perpendicular to the reciprocating motion of 
the blades, and the second pair of blades sliding against the first pair of blades to be urged to stop in a position offset relatively to the 
stop position of the first pair of toothed blades. Fixed blades can be interposed between the mobile blades. 

[Suite sur la page suivante] 



wo 00/35586 Al 



(81) Etats designes (national): AE. AL, AM, AT, AU, A2, BA. 
BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, 
EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, 
JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, 
MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, FT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, 
UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Etats designes (regional): brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien (AM, 
AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, FT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Publiee: 

— Avec rapport de recherche internationale. 

(48) Date de publication de la presente version corrigee: 

5 avril 2001 

(15) Renseignements relatifs a la correction: 

voir la Gazette du PCT n° 14/2001 du 5 avril 2001, Section 

n 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



(57) Abrege: On decrit un broyeur a lames dont le fonctionnement combine un effet d'ecrasement a un double effet de cisaillement 
selon deux plans orthogonaux de I'espace, par exemple verticaux et horizon taux. Ce broyeur comprend par exemple au moins deux 
couples successifs de lames dentees mobiles faisant machoires, chaque couple etant constime de deux lames (1,2) dentees corres- 
pondantes, en vis-a-vis, animees d'un mouvement de va-et-vient en eloignement (f2) et rapprochement (fl) pour venir buter Tune 
contre T autre quand les dents s'engagent les unes dans les autres. Une partie au moins des dents des lames (1,2) presentent une 
face orientee perpendiculairement au plan du mouvement de va-et-vient des lames, et le deuxieme couple de lames glissant contre 
le premier couple de lames pour venir en butee dans une position est decalee par rapport a la position de butee du premier couple de 
lames dentees. Des lames fixes peuvent eire intercalees entre les lames mobiles. 
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Uinvention se rapporte a un broyeur ou concasseur pour materiau en 
vrac, en melange heterogene, permettant de reduire ce materiau en particules de 
faibles dimensions afin d*en diminuer le volume le plus possible. Son 
fonctionnement fait appel a un systeme de lames dentees en mouvements relatifs 
lineaires, combinant simultanement des fonctions de cisaillement avec des 
fonctions de concassage. Si le materiau en question est essentiellement organique 
et non infectieux, les broyats obtenus pourront servir de compost, tandis que dans 
le cas contraire lis poun'ont etre mis en decharge directement. Leur tri ou d'autres 
traitements comme la decontamination ou la sterilisation en seront facilites. 

Le besoin de broyer les materiaux usages est ancien et de nombreux 
precedes et dispositifs ont ete developpes pour le broyage de tels materiaux 
permettant de les ecraser, les couper, ies hacher, les dechiqueter. les dilacerer, 
etc. 

En realite, seul un petit nombre de precedes sont d'usage courant. lis 
font appel a des couteaux ou des ciseaux, comme les broyeurs a papier, a des 
lames rotatives, pour la destruction des metaux, des plastiques et du caoutchouc, 
ou encore a des machoires (materiaux pierreux ou rocheux). Chacun des ces 
precedes presentant des inconvenients souvent redhibitoires lorsqu'ils sont utilises 
en dehors de leurs applications strictes, pour traiter par exemple des melanges 
heterogenes de materiaux ou matieres diverses. 

De nos jours, I'augmentation des couts de transport et de stockage des 
dechets rend necessaire le broyage des materiaux en un lieu aussi proche que 
possible de Tendroit ou ils sont produits. La demande est done grande, et de plus 
en plus, pour un broyeur de matieres usagees peu encombrant et leger utilisable 
par exemple en atelier ou en laboratoire, voire simplement comme appareil 
menager Ce type d'appareil doit presenter une faible consommation. faire peu de 
bruit et pouvoir traiter des materiaux varies d*epaisseurs tres variables. Comme 
deja indique. les solutions connues et citees ci-dessus n'ont pas grand chose a 
offrir de ce point de vue. Les broyeurs a papier ne sont pas suffisamment 
resistants pour traiter le plastique et les metaux, meme de faible epaisseur. Les 
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broyeurs de plus grandes dimensions fonctionnent generalement a I'aide de lames 
rotatives qui generent un bruit qui necessite une protection pour se tenir a 
proximite. Reste aussi le probleme du broyage des tissus et dechets carnes. Les 
broyeurs ou concasseurs utilises en carrieres, outre le bruit enorme qu'ils generent 
5 eux aussi, sont de trop grandes dimensions, consomment enormement d'energie, 
et produisent des fines et poussieres en exces. 

On citera pour memoire les broyeurs de type a billes ou a marteaux, 
utilises en laboratoire ou dans I'lndustrie pour reduire en poudre fine des materiaux 
durs, mais ces instruments generent un bruit insupportable et ne sont de toutes 
1 0 fa?ons pas con^us pour traiter des materiaux constitues de melanges heterogenes. 

L'invention au contraire resout les problemes evoques ci-dessus, a 
savoir Tobtention d'un produit en particules qui peut etre facilement manipule, traite 
ulterieurement s*i! y a lieu, transporte et stocke. 

Le broyeur seton invention permet de reduire en particules des 

1 5 materiaux heterogenes aussi bien organiques que mineraux ou mixtes ; il est de 

petites dimensions, silencieux et consomme peu d'energie, se contentant d'un 
raccordement electrique classique, comme on peut le trouver dans une simple 
habitation. On verra en outre qu'il est autonettoyant et que sa conception meme 
permet une maintenance tres facile. 

2 0 II a pour caracteristique que son fonctionnement combine un effet 

d'ecrasement qui coopere avec un double effet de cisaillement selon deux plans 
orthogonaux de I'espace. 

De preference, les plans orthogonaux sont des plans verticaux et 
horizontaux, 

2 5 Selon une forme d'execution, le broyeur comprend au moins deux 

couples successifs de lames dentees mobiles faisant machoires, chaque couple 
etant constitue de deux lames dentees correspondantes, en vis-a-vis, animees 
d*un mouvement de va-et-vient en eloignement et rapprochement pour venir en 
butee Tune contre I'autre quand les dents sont engagees les unes dans les autres, 

3 0 le deuxieme couple de lames glissant contre le premier couple de lames et venant 

en butee dans une position decalee par rapport a la position de butee du premier 
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couple de lames dentees. 

Les lames presentent avantageusement un profil courbe, par exemple 
en fomie de S. pour eviter que les pieces longues et minces ne puissent depasser 
les lames sans etre coupees. 

De preference alors, les lames constituant les couples de lames sont 
en position verticale et presentent des dentelures ayant des surfaces horizontales 
orientees vers le haut, respectivement vers le bas. en sorte que les effets de 
cisaillement sont verticaux, respectivement horizontaux. 

Dans un mode de realisation avantageux. les lames se prolongent vers 
le haut par des zones superieures. dentees elles aussi, mais qui ne viennent pas 
s'engager les unes dans les autres et adoptent au contraire un positionnement 
geometrique en V lorsque les lames dentees sont en butee les unes centre les 
autres dans la zone d'ecrasement. 

Dans une autre fomne d'execution, le broyeur comprend en partie 
basse une decoupe menageant un espace libre dans laquelle les dents ne 
viennent pas en butee. En varainte. le broyeur comprend une autre decoupe qui 
coopere avec un nez ou bee faisant saillie en concordance sur la lame opposee 

La forme des lames et leur epaisseur. ainsi que le materiau utilise, 
seront choisis en fonctions des produits a broyer et la tailie du broyat desire, 
comme cela sera precise plus loin. 

Par cette caracteristique, les matieres sont poussees vers le bas. dans 
la zone d'ecrasement. Un tel broyeur s'auto-atimente de lui-meme. 

II est cependant possible de prevoir, par exemple pour le traitement de 
dechets legers et d'un grand volume vide tels que les bouteilles en plastique vide, 
des moyens additionnels pour pousser les matieres vers les lames. 

Dans la zone d'ecrasement, les lames dentees constituant les couples 
sont avantageusement disposees obliquement. 

Les couples de lames peuvent etre animes I'un par rapport a I'autre 
d'un mouvement synchrone ou d'un mouvement asynchrone. et entre les lames 
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mobiles peuvent etre intercalees des lames fixes ou ayant une course differente. 

Les lames peuvent se rapprocher et s'eloigner selon une course 
lineaire situee selon un axe confondu, dans le meme plan, ou selon deux plans 
faisant entre eux un angle obtus different de 180°, jusqu'a 120** par exemple. Le 
mouvement de convergence est alors oblique, de preference vers le bas pour 
accentuer encore le phenomene d'auto-alimentationn des dechets. 

II faut noter aussi que ce mouvement de va-et-vient, quel qu'en soit le 
ou les plans, peut est aussi curviligne ou arque, de preference la aussi oriente vers 
la bas en rapprochement. Un tel resultat est facilement obtenu en decalant I'axe de 
fixation des lames par rapport au point ou le mouvement de va-et-vient proprement 
dit leur est applique. Cela genere un mouvement de bascule, vers la bas si le point 
de fixation des lames est en dessous. 

De par sa conception meme un tel broyeur peut se presenter sous une 
forme modulaire, des couples de lames dentees pouvant etre ajoutes au cote de 
lames existantes pour augmenter la capacite de broyage. ou retires pour en 
diminuer la capacite, le poids et I'encombrement. C'est evidemment un gros 
avantage par rapport aux broyeurs traditionnels, notamment par rapport aux 
broyeurs a vis, par nature figes dans leurs dimensions et capacites. 

Bien entendu, en dehors des elements ci-dessus qui constituent 
rinvention proprement dite, le broyeur comprend egalement des pieces 
mecaniques necessaires a son fonctionnement, c'est-a-dire un ou plusieurs 
moteurs alimentes electriquement ou pneumatiquement ou encore 
hydrauliquement, les batis ou supports necessaires, les tremies d'alimentation et 
les organes de sortie et de recuperation des broyats produits. 

Bien entendu aussi, les lames sont realisees dans un materiau 
suffisamment resistant pour couper et ecraser, tout en gardant une elasticite 
residuelle pour prendre en compte les forces de cisaillement. Le materiau choisi 
pour les lames ou leur revetement, ainsi que la forme et la conception des dents et 
des interfaces mecaniques depend des applications choisies. On citera I'acier. les 
carbures ou nitrures, certaines ceramiques obtenues par frittage notamment, en 
massif ou en plaquage. 
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II faut bien comprendre ici que lorsqu'on parte de "butee", cela ne 
signifie pas necessairement que les dents viennent en contact directement face 
centre face ; le mouvement de butee peut laisser subsister un leger espace entre 
ces deux lames, qui est precisement de Tordre de grandeur des dimensions des 
5 particules des broyats obtenus. En plus, pour permettre une tolerance mecanique, 
les dents dans la zone de butee peuvent presenter une legere decoupe en bout ou 
chanfrein. 

Bien que le broyeur selon invention necessite a minima un couple de 
lames pour fonctionner, il est evident que, dans la pratique, le nombre de lames 
sera beaucoup plus eleve, typiquement de quelques dizaines a quelques 
centaines, sans que ce nombre soit necessairement pair Tout dependra 
evidemment de la capacite de broyage requise et des contraintes sur les 
dimensions generates. 

La largeur des lames depend aussi des dimensions des particules du 
broyat, ainsi que des dimensions maximum des materiaux a broyer, le nombre de 
lames mises c6te-a-c6te definissant la longueur maximum du materiau accepte. 

L'invention sera mieux comprise en reference aux dessins annexes, 
donnes a titre d'exemple non limitatif. Dans ces dessins : 

- la figure 1 est une vue de cote du couple de lames cooperant, anime 
20 d'un mouvement de va-et-vient en rapprochement et en eloignement ; 

- la figure 2a est une vue d'un couple de lames identiques, represents 
en perspective, mais dont la partie superieure a une forme d*entonnoir ; 

- la figure 2b est une vue en perspective correspondant a la figure 2a, 
dans laquelle plusieurs couples de lames sont disposes c6te-a-c6te ; 

2 5 - la figure 3 est une vue de dessus du schema de principe expliquant 

rinterpenetration des lames et tes effets de cisaillement ; et 

- la figure 4 est une vue analogue a celle de la figure 1 et se rapporte a 
une autre forme d*execution. 

Comme on le voit sur la figure 1, le couple de lames comprend une 



1 0 



1 5 
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lame 1 ou lame "male", et une lame 2 ou lame "femelle" cooperant avec la lame 1. 
Chacune de ces lames comprend des perfages 3,4 respectivement servant a les 
fixer sur des arbres supports et moteurs non representes, respectivement 5,6 dont 
le but est avant tout d'alleger I'ensemble. La lame male 1 comprend une zone 
5 superieure 7 d'entree qui va servir a compacter, pre-ecraser, eventuellement pre- 
broyer et pre-dechirer, le materiau amene dans cette zone, et une zone inferieure 
8, ou va s'effectuer Tecrasement et le broyage final. La lame femelle 2 comprend 
egalement une zone superieure 9 et une zone inferieure de broyage 10 dont les 
dents s'interpenetrent et cooperent avec les dents de la zone 8. Les deux zones 
1 0 superieures 7,9 des lames forment ensemble une tremie en V dont le role va etre 
de faire progresser vers le bas le materiau pris dans cette tremie. 

Dans la zone inferieure, la lame male 1 fait saillie, tandis que la partie 
conrespondante de la lame femelle 2 a une fomne en S, afin de definir un passage 
pour le broyat et eviter que des morceaux ne puissent traverser les lames sans 
1 5 etre traites. 

Ces dents sont reperees par les chiffres de references 11,12 sur 
chacune des deux lames male 1 et femelle 2 respectivement. Dans leurs zones 
superieures 7.9, les lames 11 ont des dents qui presentent une face horizontale 13 
toumee vers le haut. Etant donne que Tautre face 13' de ces memes dents 11 est 
20 inclinee vers la bas, Teloignement puis le rapprochement des lames va pousser le 
materiau vers le bas, comme indique plus superieur, creant un effet d'auto- 
alimentation. 

Dans les zones inferieures des lames, qui sont avantageusement 
inclinees par rapport a la verticale (d'un angle a d'environ 45*' sur les figures, mais 
25 qui peut par exemple etre compris entre 0 et 60°, valeurs qui peuvent varier 
enormement selon les applications), les dents presentent une face horizontale 
orientee vers le bas 14, respectivement une face horizontale orientee vers le haut 
15. 

Cela n'est pas represents ici sur la figure 1 par soucis de simplicite, 
3 0 mais les lames presentent une legere decoupe en bout pour faciliter leur 
emboTtement, en autorisant une tolerance mecanique dans le montage des 
systemes de lames. En revanche, une telle decoupe ou chanfrein est represents 
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sur une lame de la figure 4. reference 16 

On trouve enfin. entre les zones superieures 7 ou 9 et inferieures 8 ou 
10 de chaque lame 1 ou 2, une zone de raccordement comprenant des dents 12 
plus classiques a faces indinees. ces faces etant complementaires de maniere a 
pouvoir venir s'emboTter. 

Ces lames sont animees d'un va-et-vient en rapprochement selon f 1 ou 
en eloignement selon f2. Lorsqu'elles se rapprochent f1. toutes les dents des 
zones intermediaires de raccordement et des zones inferieures s'emboUent les 
unes dans les autres, les faces 14 et 15 des dents en con-espondance venant 
giisser les unes centre les autres en exer^ant un effet de cisaillement horizontal. 

II faut bien noter ici que par les mots "horizontal" et "vertical", on se 
repere par rapport a I'axe du broyeur dans son ensemble, tel quMI est nonmalement 
installe. pose ou fixe sur le sol. II peut etre incline, sans que cela change en quoi 
que ce soit les effets d'ecrasement et de cisaillement. 

Sur la figure 1. les zones superieures des deux lames forment une 
figure en V droit, faisant tremie d'alimentation, avec un demi-angle d'ouverture de 
rordre de 45** par rapport a la verticale. Get angle p, qui peut etre identique ou 
different de I'angle a mentionne plus haut, peut varier aussi entre 0° et 60", et le V 
peut presenter un profil curviligne ou en sections successives d'inclinaison 
differentes. Cette partie forme done entonnoir pour le materiau a broyer et la forme 
des dents presentes dans Tentonnoir va, comme cela a ete deja indique et est 
ciairement visible sur la figure 2a, contribuer a faire descendre le materiau vers la 
zone inferieure de broyage. 

Sur cette figure 2a en effet qui n'est qu*un schema de principe 
simplificateur ne representant qu'un seul couple de lames, on a illustre par la 
fleche f3 le mouvement vers le bas du materiau. On observera qu'ici I'entonnoir a 
une forme non droite, en courbe evolutive. 

Sur la figure 2b, qui repete la figure 2a, le broyeur selon invention est 
equipe de cinq couples de lames consecutifs (101,201;102,202;103;203. 
104.204; 105,205) dont certaines (201.102.203,104,205) sont fixes. 
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Pour fixer les idees, lorsqu'on desire obtenir un broyeur dont la taille de 
particules des broyats obtenus est de Tordre de 5 mm, on choisira une epaisseur 
de lames du meme ordre de grandeur (par exemple 3 a 5 mm), une hauteur pour 
les dents inferieures a 5 a 10 mm environ, une hauteur des lames dans la zone 
5 inferieure de 6 a 8 cm pour une hauteur totale des lames pouvant aller jusqu'au 20 
cm ; on en disposera par exemple soixante c6te-a-c6te pour une largeur de 30 cm. 

La valeur de 5 mm n'est qu'un exemple, puisqu'en faisant varier les 
parametres ci-dessus, on peut choisir les dimensions de particules des broyats. 

Sur cette figure 2b la lame 101 est femelle et la lame 201 est male, la 
1 0 lame 102 est male et la lame 202 est femelle et ainsi de suite en altemance, les 
zones 1 et 9, respectivement 8 et 10 etant correiativement en altemance sur 
chacun des deux cotes. 

Le broyeur fonctionne de la fa9on suivante, etant entendu que le 
mouvement des lames peut etre synchronise, ou bien decale dans I'espace ou 

1 5 dans le temps. Pour plus de simplicite et une meilleure comprehension, on 
expliquera ci apres plus en details le mode de fonctionnement synchronise. Les 
lames se deplacent en rapprochement et en eloignement les unes des autres et le 
materiau dispose dans "rentonnoir"* faisant tremie est, pour les gros morceaux, 
deja dechire et perce II y a done d'abord un effet de compactage et d'ecrasement 

20 partiel. Grace a la fonme des dents, le materiau est pousse vers le bas ou il se 
compacte de plus en plus. 

Commence alors un effet de cisaillement vertical par glissement des 
deux lames consecutives Tune sur Tautre (101 centre 202 ; 202 centre 103, 103 
centre 204, etc). Le materiau entre alors dans la zone de raccordement, puis dans 

25 la zone inferieure des lames (8,10) ou 11 est ecrase, broye, concasse, coupe et 
cisaille, en bref dechiquete et reduit en petites particules. II y a toujours un effet de 
cisaillement vertical entre deux lames consecutives, mais il s'y ajoute alors un effet 
de cisaillement horizontal entre les faces complementaires, orientees vers le haut 
(15), respectivement vers le bas (14), des dents des deux lames en vis-a-vis et en 

30 rapprochement. A ce double effet de cisaillement s'ajoute aussi un effet 
d'ecrasement entre ces memes deux lames en rapprochement, faisant machoires 
ou tenailles. 
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On remarquera qu'entre la figure 1 e( la figure 2a ou 2b, les faces des 
dents (14.15) des lames dans leur zone inferieures ont ete inversees sur les lames 
males et femelles. Ceci pour bien montrer que la disposition relative de ces faces 
est indifferente. pourvu qu'elles soient horizontales. 

5 L'effet de cisaillement entre deux lames consecutives glissant I'une 

contre I'autre est un effet de cisaillement vertical coupant le materiau, tandis que 
l'effet de cisaillement entre deux faces de dents horizontales dans la zone de 
broyage est un effet de cisaillement horizontal coupant lui aussi le materiau. L'effet 
d'ecrasement est obtenu par les lames qui se rapprochent pour venir s'appuyer 
1 0 Tune contre I'autre, dans la zone inferieure 8. 

Les parametres d'angles de I'entonnoir et sa forme, la geometrie et la 
longueur de la zone inferieure de broyage sont determines pour permettre de 
percer. de dechirer ou de comprimer prealablement le materiau dans I'entonnoir, le 
pousser dans la zone de broyage ou il va etre broye lorsque les dents vont venir 

1 5 s'engager les unes dans les autres jusqu'en butee, avec le jeu impose par la 

dimension finale des particules de broyat. 

D'ailleurs, les lames peuvent etre montees sur un dispositif elastique 
(ressorts ou amortisseurs) avec jeu, en sorte qu'elles ne viennent completement en 
butee face contre face que s'il n'y a aucune particule de broyat pris en elles, 

2 0 laissant le jeu necessaire dans le cas contraire. 

La figure 3 est une vue de dessus des lames dans une variante ou le 
broyeur comprend altemativement des lames fixes (102,201, 103,204, etc), 
representees en grise, tandis que les lames mobiles (101, 202,103,204, etc) sont 
representees avec des hachures. Les lettres a, b, c et d representent differentes 

2 5 etapes de I'eloignement et du rapprochement des lames mobiles. En a. toutes les 

lames sont separees. En b, les lames mobiles ont depasse les lames fixes et ont 
done elimine tout materiau qui a pu se fixer sur elles (etape de nettoyage). En c, 
les lames mobiles sont juste passees les unes sur les autres et le materiau a ete 
coupe par cisaillement sur les bords verticaux. En d, les lames mobiles penetrent 

3 0 dans les lames fixes et le materiau est cisaille horizontalement par les faces des 

dents horizontales glissant les unes sur les autres, puis il est ecrase et broye en 
bout de course. Alors, les lames mobiles s'eloignent et on se retrouve a la position 
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a. 

On observera ici que les frottements generes lorsque les lames 
s'ecartent vont degager le materiau ou les particules pris entre elles, qui vont 
tomber vers le bas pour etre repris par les dents situees en dessous. Cette 
geometrie fait que le broyeur selon invention est "antibloquant", c'est-a-dire 
qu'aucune particule de broyat ne peut s'accumuler durablement jusqu'a bloquer le 
fonctionnement des lames. 

On remarquera aussi, en relation avec ce qui precede que le broyeur 
est egalement "autonettoyant", les lames etant arrangees de telle sorte que, durant 
leur trajet, le bord vertical d'une lame passe centre le bord vertical de ses voisines. 
En se depla9ant vers Tavant, une lame repousse le materiau pouvant coller sur une 
dent de ses voisines. Les morceaux coupes vont tomber plus bas pour subir une 
nouvelle action d'ecrasement et de cisaillement. 

Sur la figure 4, qui illustre une autre forme d'execution, on a croise de 
gauche a droite les lames male 1 et femelle 2, pour bien montrer que la disposition 
de ces lames, de droite a gauche ou de gauche a droite, est indifferente. On y 
retrouve tous les elements deja decrits dans la figure 1 avec les memes chiffres de 
references. 

Les differences resident dans les elements suivants. D'abord, la forme 
generale en S est moins marquee, voir absente. Les surfaces 13 et 13* des dents 
1 1 dans les zones superieures 7 et 9 sont obliques et les passages 4 et 6 sont 
confondus. A noter qu'un chanfrein 16 est represents sur une des lames, mais 
dans la realite. toutes les lames qui doivent glisser les unes dans les autres 
presente un tel chanfrein. Ces chanfreins visent a ameliorer le guidage lors de 
I'interpenetration. 

La difference essentielle reside en la partie basse des lames, puisque 
la lame femelle 2 presente, de bas en haut, une decoupe 17. sans dent et selon 
une geometrie sensiblement curviligne 17. Selon une variante de realisation, suit a 
rextremite d'une seconde decoupe 20 faisant degagement. La lame femelle 1 
presente alors en bout une saillie 10 en forme de bee ou de nez qui viendra 
prendre place dans la decoupe 20 ci-dessus. 
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Entre la decoupe 17 et les dents de la lame oppose est menage un 
espace libre 18 dans lequel les materiaux en cours de dilaceration vont 
provisoirement resider, avant d'en etre expulser par cx>operation entre le nez 19 et 
la decoupe 20. 

5 La decoupe 20 peut etre portee par la meme lame que la decoupe 17, 

ou par la lame opposee. 

On a constate que cette forme d'execution ameliorait encore Texpulsion 
des materiaux broyes, evitant que certains dilacerats filiformes ne restent coincer 
entre les lames consecutive. II faut bien se rappeler en effet que les deux lames en 
1 0 rapprochement et eloignement sont precedees et suivies d'autres couples de 
lames en rapprochement ou eloignement, ou, comme indiue plus haut. de lames 
fixes en altemance, en sorte que Tespace 18 est en realite une chambre 
tridimensionnelle. 

Les lames sont actionnees par les arbres qui les traversent (voir figures 
15 1 et 4). II faut observer ici que, selon le poids des lames constituant les machoires 
et le materiau constituant les dents, le mouvement moteur doit etre suffisant. 
Cependant, une fois le mouvement lance, les lames etant avantageusement 
accelerees sur une longueur d*environ 30 mm en une seconde environ, le materiau 
est coupe non seulement par la force communiquee aux lames par le mouvement 
20 moteur, mais egalement par Tenergie cinetique emmagasinee. Par exemple. 60 
couples de lames de 5 mm d'epaisseur comme representes a la figure 1, actionnes 
par 4 verins de diametre 25 mm alimentes par un groupe hydraulique avec un 
moteur de 0,75 kW foumissent un couple de plus de 1 tonne. 

De par sa remarquable efficacite due au triple effet de cisaillement 
25 dans deux plans et d'ecrasement, le broyeur selon I'invention peut etre de 
dimensions et de poids reduits et trouver ainsi de larges applications dans les 
domaines ou il est necessaire de disposer d'un broyeur leger, peu gourmand en 
energie pour reduire des materiaux heteroclites, tels que des dechets, en 
particules aussi petites que possible et en diminuer ie volume. 

30 Un tel broyeur pourra done etre utilise avantageusement dans les petits 

ateliers ou laboratoires ou a domicile, ainsi qu'a bord des aeronefs ou poids et 
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volumes sont les ennemis et ou on ne dispose en general que d'une generation 
electrique comptee. 

Ce broyeur peut d'ailleurs constituer un des elements d'un ensemble de 
broyage en plusieurs etapes, comprenant plusieurs (n) broyeurs selon Tinvention 
5 installes en serie. Le broyat obtenue par un broyeur (n-l) alimente le broyeur 
suivant (n) dans la serie. 

Le broyeur, respectivement Tensemble de broyage, trouvera aussi un 
interet tout particulier en milieu hospitaller. En effet, les dechets hospitallers sont 
en general un melange de tissus humains, de materiaux textiles divers 

1 0 (compresses, etc.), de materiaux caoutchouteux (gants de chirurgie, etc.), de 
seringues (melange de plastique et metal), voire de papier et carton (emballages). 
Parce que les tissus humains sont susceptibles d'etre infectieux, les dechets 
hospitallers ne doivent pas etre mis dans le circuit traditionnel. Au contraire, lis 
doivent etre traites a part, soit dans des centrales ad hoc extemes a I'hopital, soil 

1 5 dans un centre de traitement interne a Thopital. II s'agit toujours d'instaliations 
enormes, bruyantes et voraces en energie, auxquelles sont associees des 
installations de sterilisation pour detruire tous les germes pathogenes. Dans tous 
ies cas, ils doivent etre transportes hors de la salle d'operation. 

Recemment, on a developpe des appareils de traitements medicaux 
• 2 0 par sterilisation micro-ondes comprenant un broyeur pour le pre-traitement des 
dechets, de dimensions suffisamment modestes pour que chaque salle d'operation 
ou chaque service puisse disposer de son propre appareil, ce qui evite tout 
transport et manipulation externe. Un tel appareil de traitement micro-ondes est 
decrit par exemple dans WO 97/44069. 

25 Pour que I'appareil en question reste d'un volume compatible avec une 

salle d'operation, il faut que les dechets hospitallers a traiter, de nature heteroclite, 
soient prealablement broyes en petites dimensions et c'est precisement la 
qu'intervient le broyeur selon invention, comme machine independante, ou mieux 
dans une installation combinee de broyage et de sterilisation, notamment de 

30 sterilisation par micro-ondes. 
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REVENDICATIONS 



1. Broyeur a lames, caracterise par un fonctionnement qui combine un effet 
d'ecrasement a un double effet de cisaillement selon deux plans orthogonaux de 

5 Tespace. 

2. Broyeur selon la revendication 1, caracterise en ce que les plans 
orthogonaux sont des plans verticaux et horizontaux. 

3. Broyeur selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'ii comprend au moins 
deux couples successifs de lames dentees mobiles faisant machoires, chaque 

1 0 couple etant constitue de deux lames(1,2) dentees correspondantes, en vis-a-vis. 
animees d'un mouvement de va-et-vient en etoignement (f2) et rapprochement (f1) 
pour venir buter Tune centre Tautre quand les dents s'engagent les unes dans les 
autres, une partie au moins des dents des lames (1,2) presentant une face 
orientee perpendiculairement au plan du mouvement de va-et-vient des lames, et 

1 5 le deuxieme couple de lames glissant centre le premier couple de lames pour venir 

en butee dans une position decalee par rapport a la position de butee du premier 
couple de lames dentees. 

4. Broyeur selon la revendication 2, caracterise en ce que les lames (1,2) 
constituant les couples de lames sont en position verticale et comportent des dents 

20 (11) presentant pour partie au moins des surfaces horizontals orientees vers le 
haut (15), respectivement vers le bas (14), en sorte que le double effet de 
cisaillement est du a un effet de cisaillement vertical produit par le croisement des 
lames successives glissant Tune centre I'autre, combine a un effet de cisaillement 
horizontal produit par le croisement des faces des dents orientees vers le haut 

2 5 (15), respectivement vers le bas (14). glissant les unes centre les autres. 

5. Broyeur selon la revendication 4, caracterise en ce que les lames se 
prolongent vers le haut par des zones superieures (7, respectivement 9), dentees 
elles aussi. mais qui ne viennent pas s'engager les unes dans les autres, adoptant 
au centraire un positionnement geemetrique en V faisant tremie lorsque les lames 

30 dentees sont engagees les unes dans les autres dans la zone inferieure de butee 
(8, respectivement 10). 
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6. Broyeur selon les ravendications 4 ou 5, caractdrise en oe que, dans la 
zone de bu^ (8, respectivement 10), les tames denizes (1^) constituEUit les 
couples sont obliques. 

7. Broyeur seton les revendk:ations 4, 5 ou 6, caract^lsd en ce que, dans la 
5 zone de butee (8, respectivement 10), les lames dentdes (1,2) constttuant les 

ooupies pr6sentent un profit courbe, par exempie en fbmie de S. 

8. Broyeur selon i'une des revendicattons fHiteMmtes. c»act6rtse en ce que 
des lames fixes sont intercaltes entre les lames mobUes. 

9. Broyeur selon Tune des ravendications 4^8, caractdrisS en ce qu*il 
1 0 comprend en partie basse une d6ooupe (17) mdnageant un espace Obre (18) dans 

laquelie les dents de la lame opposte ne viennmt pas en tnitte. 

10. Broyeir sekm i*une des reven(§cations 4 d 9, caracttfis§ en ce qu'Q 
comprend en partie basse at en 6xtr6mit6 une autre ddcoupe (20) qui coopdre 
avec un nez ou t>ec (19) faisant saiHie en cofKXHdance sur la lame opposde, 

15 11 Broyeur seton rune des revendicatons prteMerrtes, caract6ris6 en ce qu^ 
les lames se rapprochent et s*6loignent selon une course Dn^aire dlu6e dans le 
m6me plan, ou selon deux plans faisant erttre eux un angle obtus cMTdrent de 
180"*, le mouvement de convergence §tant alors oblique. 

12 Broyeur seton rune des revmcficatims prteddmtrc. caractdrisd en oe que 
20 les lames se rapprochent et s'^loignent seton ime course oflvBlgne ou arqu6. 

13. Broyeur seton rune des revendicattons pr6c6dentes, carut6ris6 en ce qii'R 
se prtemte sous une forme modulaire, des couples de lames denttes pouvant 
6tre aioutte au ootd de bmes existantes pour augmenter la capacit6 de txoyage, 
ou ratirto poir diminuer la capadt6 de bn^ge, le poids et rencombrement 

25 14. En8emt>le de broyage en piusieurs Aapes, comprenait plusieurs broyeurs 
seion rune des reverKScations pr§c6dentes instaB^s en s6rie, caract^se en ce 
que le broyat ot>tenue par un broyeur alimmte le broyeur sidvant de ia sMe. 

IS. InstErilation de sterilisation de dtehets mMicaux, caractMste en ce qu'elie 
comprend, comme unite placSe en amont d'un appareil de st6rtKsatkm par micro- 
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ondes. un broyeur selon I'une quelconque des revendications precedentes ou un 
ensemble de broyage selon la revendication 14. 




FIG. 2b 
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itemationale n" 
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Cadre I Observations - lorsqu il a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas laire l objet d une recherche 
(suite du point 1 de la premiere f euille) 



Contormement a lartide 17.2)a). certaines revendications n'oai pas fart fobjet d'une recherche pourtes motife suivants: 
' ■ n "u'^^lTet a regard duque. radmiriistration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 



^ srra^S°d'^"(^ie?de'^2 demande interr^ationate qui ne remplissent pas suffisammer* les conditions prescrftes pour 
qu une recherche significative puisse etre effectuee, en paiticulier: 

Les revendicatlons 9 et 10 ne remplissent pas la condition exposee dans 

r article 6 (*). ^ ^, , . ^ . 

L'article 17 (*) sous 2,a,ii et 2,b est d'appl ication. 

O sont d^rev^dCltrc^s dependantes et ne sont pas redigees contormement aux dispositions de la deuxieme et de la 

troisieme phrases de la regie 6. 4. a). 

cadre II Observations - lorsqu il y a absence d unite de I invention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



L-administration chargee de la recherche intemationale a trouve plusieurs inventions dans la demande intemationale. a savoir: 



1 n Comme toutes les taxes additionnelles ont ete payees dans les delais par le def«sart. le present rapport de recherche 
" I I intemationale portesur toutes les revendicalionspouvantfaire I obiet dune recherche. 

2 □ comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y pretaient ont pu f^^^^^^^ ^"^ P^""**^ 

une taxe additionnelle JTadministration na soOicile le paiemenl tfaucune taxe de cette nature. 



□ 



Com...- u.-.- ' sftulement des taxes additionnelles demandees a ete pay«a C.- 
Rapport :.srohe intemationale ne porte que sur les revendications pour lesqu^..- 

les revendications n °* 



^ par le deposant, te present 
. ^.ai ont ete payees, a savoir 



couverte par les revendications n ^ 



Remarque quant a la reserve 



[ 1 Les taxes additionnelles etaient aocompagnees rfune reserve de la part du deposan 

I [ Le paiemenl des taxes additionnelles n'etait assoiti d aucune reserve. 



Formutaire PCT/ISA/21 0 (suite de la premiere feuille (1)) (Juillet 1998) 



Demande Internationale No. PCTAB 99 )0l945 



SUfTE DES RENSEKQNEMEirrS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



Suite du cadre 1,2 
Revendl cations nos.: 9,10 



Les revendi cations 9 et 10 ne remplissent pas la condition exposee dans 
r article 6 (♦), 

L*art1cle 17(*) sous 2, a, 11 et 2,b est d* application. 

(♦)= Traite de cooperation en matiere de brevets et reglement d'executlon 
du PCT. 

L* attention du deposant est attlree sur le fait que les revendl cations, 
ou des parties de revendi cations, ayant trait aux Inventions pour 
lesquelles aucun rapport de recherche n*a ete etabli ne peuvent fa1re 
obligatoirement I'objet d'un rapport preliminaire d'examen (Regie 66.1(e) 
PCT). Le deposant est averti que la ligne de conduite adoptee par TOEB 
aglssant en qualite d* administration chargee de I'examen preliminaire 
international est, normal etnent, de ne pas proceder a un examen 
preliminaire sur un sujet n*ayant pas fait l*objet d'une recherche. Cette 
attitude restera inchangee, independainment du fait que les revendi cations 
aient ou n'aient pas ete modi flees, soit apres la reception du rapport de 
recherche, soit pendant une quelconque procedure sous le Chapitre II. 
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